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CENTENARIO DE LOS 
ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA 


Con fecha 1% de enero de 1876 apareció el primer fascículo del primer volu- 
men de los Anales de la Sociedad Científica Argentina. La Comisión Redac- 
tora estaba constituida por Pedro Pico (presidente), Estanislao S. Zeballos 
(secretario), Pedro N. Arata, Juan J. J. Kyle y Guillermo Villanueva (voca- 
les). El fascículo fue impreso por la casa Pablo E. Comi con forma, diagra- 
mación y tipografía muy similares a los actuales. Al finalizar esta nota se 
transcribe el índice, que revela las características de los Anales en sus prime- 
ros años de vida. 


A partir de la primera entrega, en 1876, los Anales se publicaron sin inte- 
rrupciones, de manera que al iniciarse 1976 se cumplió el primer centenario 
de su aparición. Es este un acontecimiento singular en la vida cultural argen- 
tina, en la que empresas similares, iniciadas con perspectivas muy promisoras, 
no resistieron la prueba del tiempo. Corresponde pues destacar el mérito de 
todos los que desde la Junta Directiva de la Sociedad Científica supieron cum- 
plir con los ideales de los fundadores y vencer dificultades que, sin duda, en 
muchas oportunidades pusieron en peligro la existencia de los Anales. Lo 
mismo se debe decir de las Comisiones Redactoras, entre cuyos integrantes, a 
través del tiempo, se suele reconocer el nombre de los científicos de más pres- 
tigio que ha tenido la República Argentina. 


La Sociedad Científica se fundó en 1872, “como centro de unión y trabajo 
para las personas que desearan fomentar el desarrollo de las ciencias y su 
aplicaciones””. Durante los cuatro años que precedieron la aparición de lo 
Anales la Sociedad había organizado las sesiones ordinarias, establecido la 


10) 


Y 


biblioteca, iniciado la formación de un museo científico e industrial, e ¡naugu- 
rado con éxito una importante serie de excursiones y exploraciones. En 1876 
se inició la publicación de los Anales, “para infundir nuevo impulso y más 
vigor a la actividad de los ilustres socios”, como se dice en la entrega inicial. 
Estanislao S. Zeballos, a quien se reconoce como el promotor de la Sociedad, 
fue el primer secretario de Anales, lo que revela su interés por esa nueva e 
importante iniciativa. 


Sin pretender realizar un análisis detallado, tarea ciertamente merecedora 
de la atención de los historiadores de la ciencia argentina, parece oportuno 
destacar las características de los Anales en sus primeros años. Entre 1876 y 
1901 se publicaron numerosas memorias sobre temas de ciencia pura (mate- 
máticas, astronomía y física) y sobre investigaciones orientadas hacia el mejor 
conocimiento de la naturaleza del suelo, la flora, la fauna, la geografía y la 
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etnografía argentina. Por otra parte, aparecieron estudios sobre la utilización 
de nuestros ríos, sobre puentes, puertos, ferrocarriles, telégrafos y desarrollo 
de industrias. Muchas de estas contribuciones correspondían a conferencias 
pronunciadas en la Científica por distinguidos especialistas, en su mayor parte 
funcionarios con las más altas responsabilidades en el gobierno nacional, el 
provincial y la universidad. Expresaban el pensamiento y la actividad de una 
generación que tuvo por ideal el progreso argentino por medio de la educación 
general y de la aplicación de la ciencia a los problemas nacionales. Entre los 
que entonces contribuyeron al prestigio de los Anales se leen los nombres de 


Aguirre, Ameghino, Ambrosetti, Arata, Ave Lallement, Bahía, Balbín, Beuf, 
Berg, Brackebusch, Burmeister, Candioti, Dassen, Gallardo, Gould, Haft, Holm- 
berg, Huergo, Krause, Kyle, Lederer, Llerena, Lista, Lynch Arribálzaga, Mo- 
reno, Parodi, Puiggari, Schneidewind, Speggazzini, Soulages, Rosetti, Zeballos 
y otros no menos destacados. Algunos de ellos habían venido al país durante 
la presidencia de Sarmiento y en las respectivas disciplinas fueron protagonis- 
tas de nuestro progreso científico. 


En su primera época los Anales publicaron también noticias y comentarios 
científicos, traducciones de artículos de revistas extranjeras, notas bibliográ- 
ficas e informaciones sobre la vida de la Sociedad. Eran uno de los pocos me- 
dios para la difusión del conocimiento científico en la Argentina y cumplieron 
con eficacia su misión. La Científica estaba entonces en plena expansión, como 
lo muestra el número de socios que se cuadruplicó entre 1876 y 1891. Era un 
foro del más alto nivel, que no limitó su acción al ámbito porteño, pues pro- 
movió numerosas exploraciones y excursiones a las regiones menos conocidas 
del territorio nacional. Los Anales fueron el reflejo fiel de la actividad 


societaria. 


Las ideas e iniciativas que con tanto empeño propició la Sociedad, fructi- 
ficaron rápidamente y una consecuencia de ello fue la aparición de grupos cada 
vez más numerosos, ligados por una especialización creciente, que impuso la 
necesidad de crear entidades con objetivos más concretos que los de la multi- 
disciplinaria Sociedad madre. Las nuevas asociaciones crearon sus propios 
medios de difusión y como consecuencia de ello aparecieron nuevas y muy 
meritorias revistas científicas. La ley universal del progreso se cumplió así, 
con las consecuencias previsibles para los Anales de la Sociedad Científica, 
que debieron aceptar como un hecho natural el alejamiento de autores que 
otrora habían enaltecido sus páginas. 


Al iniciar su segundo siglo de existencia, los Anales deben afrontar, por 
una parte, los problemas inherentes a sus propias características y, por otra, 
las dificultades económicas determinadas por la especial situación que afecta 
a nuestro país. Esos problemas exigen soluciones prudentes, pero adecuadas a 
las necesidades actuales. Una revista con una tradición centenaria €s un acervo 
que la Sociedad Científica debe conservar siempre con orgullo. Acertar con 
los medios idóneos para restituir a los Anales su trascendencia original es 
una tarea posible aunque llevarla a cabo requiere imaginación y esfuerzo. 
Es de esperar que la Sociedad Científica pueda realizarla con éxito, sobre todo 
si logra la colaboración efectiva de los distinguidos consocios, de la comunidad 


académica y de los poderes públicos. 


ANDRES O. M. STOPPANI 
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OBTENCION E INTERPRETACION 
DEL ESPECTRO DE ABSORCIÓN ULTRAVIOLETA 
DEL CLORURO DE OXALILO EN FASE GASEOSA 


Por JORGE MEDRANO ” 


RESUMEN 


Se describe la obtención del espectro de absorción ultravioleta del cloruro de oxalilo 
(Cl C 0): y se analizan las características observadas en el espectro obtenido. A conti- 
nuación se comparan los resultados con otros anteriores, y se propone un modelo para ex- 
plicar los aspectos más salientes del espectro. 


SUMMARY 


- It is described the recording of the absorption ultraviolet spectrum of oxalil chloride 
(Cl C 0)» and the observed features in the obtained spectrum are discussed. The results are 
compared with former ones in current literature, and a model is proposed to explain the most 
salient features in the spectrum. 


1. PARTE EXPERIMENTAL 


1.1. La linea de vacio 


La droga utilizada era la producida comercialmente por “British Drug 
Houses Ltd.” con una pureza no menor de 97,5 %. El cloruro de oxalilo debe 
manejarse bajo vacío, ya que reacciona violentamente con la humedad am- 
biente, desprendiendo vapores de ácido clorhídrico y dejando un residuo de 
ácido oxálico 


(ECO 240522 €1-H + (CO. 0..H), 


Se purificó la droga comercial y se cargó la celda del espectrógrafo, en línea 
de vacio. El sistema de evacuación constaba de una bomba mecánica, y difu- 
sora de mercurio, con lo que se podía alcanzar un vacío mejor que 10* mm 
de Hg, suficiente para el propósito buscado. 


“En cumplimiento parcial de los requerimientos para obtener el título de Doctor en 
Física. Dirección actual: Departamento de Física, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, 


Univ. de Bs. As. 
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1.2. El instrumento 


El instrumento utilizado para registrar el espectro fué el espectrógrafo 
“Cary 14” del Laboratorio de Espectroscopía Molecular del Departamento de 
Física. Este instrumento está diseñado para registrar automáticamente espec- 
tros de absorción en la región de longitudes de onda de 1860 A hasta 26.000 A, 
con muy buen poder de resolución y precisión fotométrica. La óptica emplea 
un monocromador doble, que consiste de un, prisma a 307, de sílice, en serie 
con una red de difracción de 600 líneas/mm. El poder de resolución del 
monocromador es de alrededor de 1.0 A en los rangos UV y visible y de al- 
rededor de 3.0 A en el IR cercano. 


1.3. El espectro 


Se otbuvo el espectro de absorción del compuesto, en el Cary 14, entre 
3850 y 2800 A utilizando el compuesto en fase gaseosa, en una celda de 10 
cm de longitud. 

El espectro muestra un gran número de bandas, superpuestas sobre un 
continuo de absorción cuya intensidad aumenta al aumentar el número de 
onda. 

La tabla I muestra una lista de bandas, registradas en el espectro, dando 
su longitud de onda A en Á y su número de onda ven cm ?. En todos los casos, 
la longitud de onda tiene un error de 0,8 A y por lo tanto el número de 
onda está dad dentro de aproximadamente l10cm?. La tercera columna de 
la tabla consigna la intensidad de las bandas en una escala arbitraria. Los 
resultados consignados en la tabla están en general, en excelente concordancia 
con los previamente obtenidos por Saksena y Kagarise (1) quienes obtuvieron 
el espectro UV del compuesto, no en fase gaseosa, sino en solución de heptano 
normal, utilizando un espectrógrafo Beckman. Las mayores discrepancias se 
observan en los extremos del espectro, cerca de las longitudes de onda más 
cortas y más largas. | 

El espectro UV del compuesto en fase gaseosa y también su variación con 
la temperatura fueron asimismo estudiados por Sidman (2) mediante un espec- 
trógrafo Bausch y Lomb de muy alta resolución. 


Las características esenciales del espectro son también las mismas que 
aquí se analizan. En cualquier caso. el espectro UV contiene un número de 
bandas demasiado elevado para permitir un análisis vibracional completo. Las 
características más evidentes en el espectro obtenido son las siguientes. Las 
bandas más prominentes y agudas son las señaladas con L IL UM y IV, que 
constituyen una progresión de una frecuencia vibracional del estado electrónico 
excitado. Los cuatro miembros de esta progresión están separados por 1468, 
1438 y 14l5cm*. La segunda diferencia no es constante y es difícil de ex- 
plicar la variación observada en el intervalo principal que se deberá a per- 
turbaciones de los niveles vibracionales del estado excitado, ocasionadas por 
otros estados electrónicos próximos. Esta frecuencia probablemente corres- 
ponde a la vibración de estiramiento €. - O en el estado excitado. También 
resulta prominente una progresión de aproximadamente 70cm* y posible- 
mente otra de 390 cm? indicadas en la figura 1, también correspondientes 
al estado excitado. 
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Otras progresiones informadas por los autores anteriormente mencionados, 
no resultan prominentes en el espectro y iampoco han sido correlacionadas con 
los resultados de otros trabajos en el rango IR y Raman. El último rasgo 
que puede notarse, aunque no el menos importante, es que las bandas muestran 
evidencia de pre-disociación en el estado excitado, puesto que se hacen cada 
vez más anchas a medida que aumenta la frecuencia. Este hecho, unido a 
los ya comentados acerca de la presencia de un continuo de absorción y a las 
aparentes perturbaciones de los niveles vibracionales del estado electrónico 
excitado, constituyen fuerte evidencia de un mecanismo de disociación, pre- 
cedido por un fenómeno de pre-dispciación reversible. Esta conclusión se 
ve aún fortalecida por la observación hecha por el mismo Sidman: dicho 


P 


Fig. 1. — Predisociación en el estado excitado 


autor observa un comportamiento reversible en la intensidad de las bandas 
hasta unos 275” C. En cambio si se calienta el compuesto a 450” Co durante 
unos 15 minutos tiene lugar una reacción térmica irreversible, puesto que la 
estructura de bandas del espectro no reaparece cuando la muestra es vuelta 
a enfriar, Como ni Sidman, ni ningún otro autor de los que se han ocupado 
del ánalisis de esta molécula, intentan explicación a este hecho, se explicita 
aquí el mecanismo de disociación propuesto por el autor de este trabajo. 


2. INTERPRETACION Y DISCUSION TEORICA 


2.1. El mecanismo de disociación 


Las características señaladas que se observaron en el espectro UV del 
compuesto permiten deducir ciertas propiedades de los estados electrónicos 
fundamental y excitado de la molécula, al tiempo que formular un modelo 
dei mecanismo de disociación, coherente con dichas propiedades. Las molé- 
culas cuyas energías de rotación interna son muy próximas a, o mayores que 
el máximo del potencial para dicho movimiento de torsión, tendrán oscila- 
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ciones completas de 360” y se disociarán con facilidad. Las estimaciones pre- 
vias de otros autores como asimismo las del autor de este trabajo acerca del 
valor de dicho máximo (a ser informadas en una subsiguiente comunicación) 
permiten afirmar que, a temperatura ambiente, y en el estado electrónico 
fundamental, la población de los niveles próximos al máximo es muy pqueña. 
La gran mayoría de las moléculas están en niveles rotacionales bajos, donde 
la torsión está fuertemente impedida y no hay por lo tanto, en estas con- 
diciones, disociación espontánea. 


Esta disociación se produce de la siguiente manera 


(Cl € 0).=2 (Cl € 0) 


A temperatura ambiente la concentración de radicales libres debe ser extre- 
madamente pequeña. Á medida que la temperatura crece, esta concentra- 
ción irá aumentando (puesto que aumenta la población de los niveles próximos 
al máximo del potencial) y volverá a disminuir, si se enfría la muestra. Por 
encima de cierta temperatura, sin embargo, el proceso continuará, de la si- 
guiente manera 


(CECO)) =2AC61.C20)7 22:00 2C1L 


Y, el último paso es seguramente irreversible. En el estado electrónico ex- 
citado, el mecanismo de la rotación interna debe ser muy similar sólo que, por 
estar los átomos más alejados entre sí, la influencia de la repulsión estérica 
y la energía de interacción dipolar son menores y menor es por lo tanto la 
altura de la barrera de potencial, en particular en las inmediaciones de la 
forma cis. (Estos factores serán objeto de cálculos cuantitativos en otra co- 
municación fututra). 


Todo esto hace que en el estado electrónico excitado, la disociación, sea, a 
temperatura ambiente, más probable que en el estado fundamental. Este 
hecho queda representado por la existencia de niveles vibracionales permitidos, 
de la torsión, en este estado electrónico excitado, que corresponde simultá- 
neamente a una configuración estable de la molécula unida y a un continuo 
de energías permitidas. Este es el fenómeno que se conoce con el nombre 
de pre-disociación. En la figura |] se representan transiciones electrónicas 
permitidas entre el estado fundamental AB y el estado excitado CD; y tam- 
bién se ve que este estado y el estado inestable EF pueden actuar, cada uno, 
como una perturbación para el otro. Esta perturbación es máxima en la 
región señalada con x en la figura 1, donde los niveles tienen aproximada- 
mente las mismas energías y se cumplen las condiciones del principio de 
Franck-Condon para que haya una fuerte interacción. Como resultado de 
la mezcla de las funciones de onda de los estados perturbados, en esta re- 
ción, los niveles que pertenecen al stado CD tienen un tiempo de vida finito 
con respecto a la disociación. O sea hay una probabilidad no nula que la 
molécula se disocie cuando está en estos estados, pasando del estado electró- 
nico CD al representado por £F por medio de una transición sin emisión 
de radiación. Los niveles del estado CD, con energías dentro de la zona in- 
dicada con x, tienen una gran indeterminación en su energía, dado que la 


predisociación disminuye sus vidas medias por debajo de los valores corres- 
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TABLA | 


Bandas registradas en el espectro ultravioleta del cloruro de oxalilo en fase gaseosa 


A Y Int y y Int 


3770,2 26524 md 3456,3 28933 d 
3763,1 26573 md 3448,0 29002 d 
3756,6 26619 d 3443,8 29038 (11 + 390) m 
3745,5 26699 d 3438,0 29087 d 
3737,0 26759 md 3425,1 29196 d 
3708,0 26969 md 3417,1 29265 d 
3689,2 27106 om 3385,0 29542 md 
3678,0 27189 (I) mi 3380,2 29584 m 
3674,0 27218 m 33711,2 29663 d 
3667,5 27267 (14-70) mi 3366,6 29704 d 
3663, 1 27299 d 3356,5 29193 d 
3657,5 27341 md 3346,0 29886 d 
3651,3 27388 d 3336,17 29970 m 
3640,8 27466 d 3330,0 30030 m 
3035,7 27505 md 3322,8 30095 (11) mi 
3630,8 27542 md 3314,8 30168 (1114-70) mi 
3625,5 27582 (14-390) m 3308,0 30230 d 
3614,9 27663 d 3303,6 30270 md 
3605,2 27738 md 3295,0 30349 m 
389,9 27856 md 3287,0 3042: d 
3580,1 27932 md 3281,0 30479 (1114-3902?) d 
372,0 27996 md 3275,0 30534 d 
3552,2 28152 m 3266,0 30618 d 
3542,0 28233 d 3258,0 30694 d 
3538,6 28260 d 3212,0 31133 d 
3527,0 28353 md 3180,0 31447 nm 
3516,7 28436 d 3176,6 31510 (IV) mi 
3508,2 28505 m 3166,9 31577 (1V4-70) 1 
3498,2 28586 m 3161,0 31636 m 
3489,6 28657 (II) mi 3148,0 31766 d 
3480,9 28728 (II4-70) mi 3049,0 32198 m 
3467,1 28843 md 3044,3 32848 1 


md : muy débil; m: media; mi: muy intensa; d: débil; i¡: intensa. 


pondientes al proceso de emisión espontánea de radiación. Y, si la vida media 
de los niveles en los que puede ocurrir la predisociación es, para esta mo- 
lécula, del orden de magnitud del período de movimiento de rotación, enton- 
ces la indeterminación en la energía es del orden de magnitud de la separa- 
ción entre los niveles rotacionales. Esto ocasiona que la estructura rotacional, 
no aparezca en el espectro donde se registran transiciones a niveles vibra- 
cionales en la región de x; y estas bandas aparecen difusas o ensanchadas, 
en el espectro. Las transiciones a los niveles vibracionales de CD cuyas ener- 
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vías están alejadas de la zona x, no dan origen a predisociación, porque no se 
cumplen las condiciones de Franck-Condon. Pero, aunque las bandas en cues- 
tión sean agudas, estarán superpuestas sobre un continuo de absorción cau- 
sado por la transición directa del estado AB al estado EF, si la transición 
es permitida por las reglas de selección. Si se admite que tiene lugar el 
proceso recién descripto, en la molécula de cloruro de oxalilo y se asocian las 
progresiones de las bandas más intensas en el espectro UV del compuesto, 
con la forma isomérica más estable, las de bandas menos intensas con la 
menos estable y el continuo de absorción con la predisociación, es posible 
explicar todas las características observadas en el espectro, y ya señaladas. 
Esta interpretación resulta, en opinión del autor de este trabajo, más razo- 
nable que la propuesta por Sidman, quien se limita a atribuir el continuo 
de absorción a la conformación cis de la molécula, que supone ser la menos 
estable, pero sin justificar dicha interpretación. 


2.2. Aspectos colaterales 


En la discusión anterior se acepta que la molécula tiene dos formas iso- 
méricas que coexisten a temperatura ambiente en la muestra en estado ga- 
seoso. Cabría esperar información más precisa sobre este aspecto, a partir 
de los espectros IR y de efecto Raman del compuesto. En efecto, dichos 
espectros han sido registrados e informados en la literatura previa, por va- 
rios autores, en distintas publicaciones (3,4, 5, 6,7 y 8), 


Si bien hay, en líneas generales, coincidencia sobre el espectro propia- 
mente dicho, los diversos trabajos sobre el tema, discrepan fuertemente acerca 
de las conclusiones finales. En opinión del autor de este trabajo, las dis- 
cusiones elaboradas por los autores de los trabajos previos, soslayan o tratan 
muy ligeramente aspectos esenciales para el análisis del problema. Es in- 
tención del autor extender las antedichas consideraciones, al tiempo que fun- 
damentar una interpretación no contemplada antes, en subsiguientes comu- 
nicaciones. 
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HALLAZGO DE PECES PULMONADOS FOSILES 
EN LA PUNA JUJENÑA 


Por JORGE FERNANDEZ ” 


RESUMEN 


La significación del hallazgo de peces pulmonados fósiles en la región árida y encum- 
brada del Noroeste argentino, es utilizada en la reconstrucción del entorno geográfico y 
ecológico existente en el área durante el Eoceno. 


ABSTRACT 


The author describes the significances of fossils remains of the lungfish (Lepidosiren 
paradoxa Fitz.), founded in 1972 in the highlands of Jujuy, NW Argentina, 3700 m above 
sea level. The fossil bearing strata are Eocene in age (Formation Lumbrera) ; fossil mammals 
was also founded in the same geological formation. Some climatic, ecological and paleo- 
geographical significances are discussed here. 


Durante el transcurso del invierno de 1972 he tenido oportunidad de hallar 
restos fósiles correspondientes a un pez dipnoo en los estratos de la Formación 
Lumbrera (Subgrupo Santa Bárbara), cuyas unidades litoestratigráficas se 
asignaban —y aún parcialmente se asignan—, al Cretácico superior. El coin- 
cidente hallazgo de abundantes restos fósiles de fauna mamalífera no sólo en 
la F. Lumbrera, sino también en la F. Mealla, permite ahora establecer el 
límite entre Mesozoico y Cenozoico mucho más exactamente, así como obtener 
información valiosa acerca de las condiciones geográficas y ambientales de ese 
momento geológico. Un centenar de placas dentarias fueron estudiadas por 
los doctores Bondesio y Pascual, quienes, no encontrando diferencias signifi- 
cativas, debieron asignarla a una especie de pez óseo viviente, Lepidosiren 
paradoxa Fitz., que actualmente habita en los esteros del Chaco, en los de 
Iberá, en buena parte de Amazonia y Paraguay. Pascual (Fernández, Bon- 
desio y Pascual, 1973: 165-170), ha señalado ya la importancia paleogeográ- 
fica que reviste la distribución disyunta de los Dipnoi vivientes (Lepidosire- 
nidae y Ceratodontidae), así como la alta significación que entraña la actual 
dispersión austral del Lepidosiren sudamericano, del Protopterus africano y 
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Neoceratodus australiano para la explicación de las sucesivas etapas de separa- 
ción de los continentes australes que compusieron la masa supercontinental 
gondwánica (Pascual, Op. cit., loc. cit.). Ya esta concepción fundamental 
—que se complica, pero que a la vez se ilumina con el hecho de que una rama, 
la de Ceratodus, se halle presente en el Cretácico de la Patagonia sin pasar 
al norte del Colorado, y por tanto, sin alcanzar a mezclarse con Lepidosiren— 
bastaría para intensificar los esfuerzos a causa de la vastedad de los nuevos 
caminos que abre a la investigación. La seguridad del diagnóstico, la posi- 
bilidad de contar ahora con una más correcta ubicación temporal —funda- 
mentada en el significado de los mamíferos fósiles encontrados—, y el hecho 
de ser L. paradoxa una especie de ecología específica y en cierta medida res- 
tringida, se presta extraordinariamente para la obtención de muy interesantes 
datos paleogeográficos, paleoclimáticos y aún tectónicos. 

Barrio (1943: 9-10) ha historiado muy bien los incipientes conocimientos 
en torno a este extraño pez. Hallado por el naturalista Natterer en 1837 en 
la región amazónica, fue clasificado por Fitzinger en la clase de los Reptiles; 
sólo en 1841 Owen lo incorporó en la de los Peces. Hasta fines del siglo xIx, 
se pensó que los peces de la cuenca del Plata, aunque tal vez descendientes de 
un tronco común, diferían de los de la cuenca amazónica. De manera que 
cuando Holmberg encontró las primeras lepidosirenas vivientes en el Paraguay, 
se procuró explicar su presencia por medio de presuntas conexiones entre 
ambas cuencas, que Koslowsky (1891: 251) buscó y encontró entre afluentes 
secundarios del Guaporé y del Paraguay. El actual hallazgo de restos fósiles 
de edad eoterciaria de Lepidosiren en la Puna, viene a demostrar que tales 
comunicaciones interfluviales entre los dos grandes sistemas del drenaje surame- 
ricano, aún en el caso de haber existido, no fueron necesarias para su dispersión. 
En realidad, ésta se produjo cuando la configuración física del Continente, y 
consecuentemente sus redes fluviales, eran muy diferentes de las actuales. En 
una palabra, hay que buscar la explicación a la presencia de peces amazónicos 
(lepidosirénidos, loricaridos y algunas rayas fluviales del género Potamotrygon) 
no en eventuales y problemáticas comunicaciones interfluviales de dudosa efec- 
tividad, sino en una antigua dispersión mayor que sólo mucho más tarde fue 
dividida, al producirse la actual conformación de las dos grandes cuencas del 
drenaje continental (amazónica y platense). Lepidosiren es un género cuyo 
límite altimétrico no pasa en la actualidad de los mil metros sobre el nivel del 
mar. Pero sus restos fósiles se encuentran ahora en regiones que están empla- 
zadas entre 3700 y 4000 m sobre ese mismo nivel; la primera lícita conclusión 
a obtener, entonces, es que en el tiempo Eoceno no existía relieve alguno en 
la región oriental de la actual Puna Jujeña. Los Andes no habían insinuado 
aún su relieve, ni se habían manifestado ciclos tectónicos capaces de haber 
provocado cambios notables en los rasgos topográficos de la comarca de enton- 
ces. El primer registro, de invalorable valor, que es capaz de brindarnos la 
formación geológica portadora de L. paradoxa, es el tectonismo negativo que 
pareció caracterizar al Terciario inferior del Noroeste argentino. 


Hasta hora se había supuesto una gran actividad tectónica entre Mesozoico 
y Cenozoico, traducida en una gran discordancia entre una y otra Era. De 
hecho, tal tectonismo no ha existido en la Puna Jujeña, y menos aún la discor- 
dancia cretácica-terciaria. Groeber (1952: 490) ha insistido en la vigencia de 
uno o varios ciclos tectónicos intersenonianos a los que sineronizaba con los 
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que Steinmann denominaba peruanos y Stille (1936: 150) subhercinicos. Tales 
movimientos sin duda han existido. Su registro es claramente apreciable en 
los efectos que han tenido sobre los sedimentos del Paleozoico inferior. El 
relieve resultante de este ciclo tectónico supracretácico puede ser ahora recons- 
truido en base a los diferentes espesores observables en la primera formación 
mesozoica suprastante (F. Pirgua, Vilela 1951), cuyos conglomerados basales 
denotan escaso transporte y corresponden todos a materiales originados en la 
destrucción de estratos del Cámbrico y Ordovícico. El movimiento interseno- 
niano se produjo terminado el Coniaciano o a poco de comenzado el Santo- 
niano-Campaniano, tal como Groeber (1952: 351) ha establecido. Las Forma- 
ciones Pirgua y Lecho (Turner, 1958) son francamente eretácicas; la segunda 
contiene numerosos restos fósiles que aunque aguardan aún ser determinados, 
corresponden en su mayoría a pequeños y grandes reptiles, especialmente dino- 
saurios. El límite cretácico-terciario debe pasar por la parte media o superior 
de la F. Yacoraite (Turner, 1958), aunque cabe esperar que haya variaciones 
laterales tanto en litología como en edad. Estas tres formaciones geológicas, 
conjuntamente, constituyen el Ciclo Sedimentario Supracretácico que, sin resal- 
tos de ninguna naturaleza, da lugar a un nuevo ciclo de sedimentación que es 
de ubicación francamente terciaria. 


En la Puna Jujeña, el Ciclo Sedimentario Foterciario comienza con la 
F. Mealla (Moreno, 1969: 22); si se inicia verdaderamente con una porción 
de la F. Yacoraite, falta aún demostrarlo concisamente. Continúa con las 
Fs. Maiz Gordo y Lumbrera (Moreno, 1969) y Casa Grande (Wernández, Bon- 
desio y Pascual, 1973; Marturet y Fernández, 1973). Las tres primeras están 
constituidas por materiales pelíticos consolidados (arcilitas y limolitas, calcá- 
reas en mayor o menor grado, pero sin llegar a ser verdaderas margas), que 
corresponden a los sedimentos distales de un vasto delta que venía invadiendo 
los sedimentos estuariales-lagunares de la Y. Yacoraite. En ninguno de estos 
tres miembros es posible registrar influencias marinas o de aguas salobres, 
siquiera sea como en el caso de la F. Yacoraite, donde hasta es posible medir 
el efecto de las mareas. Se trata de sedimentos muy maduros, sometidos a un 
largo transporte y destrucción, depositados en regiones bajas y llanas bajo un 
régimen climático cálido, aunque no uniforme: la F. Maiz Gordo, especial- 
mente, posee características correspondientes al registro de un incidente cata- 
climático. 

No habiendo existido durante el Eoceno barrera alguna que se opusiera a 
la libre circulación de las corrientes aéreas, es de suponer que el clima de 
ese momento geológico haya estado bajo la influencia de ambos océanos, es 
decir, tanto del Pacífico como del Atlántico. Carecemos de información con- 
ducente como para tratar de medir el probable efecto de filtro climático que 
por entonces haya podido asumir la corriente fría de Humboldt, en el caso 
de que ésta se hubiera ya instalado en el Pacífico austral. 


La presencia de restos de peces, cocodrilos, tortugas y, en las vecindades, 
mamíferos no acuáticos, delimita las características morfológicas de los cuerpos 
de agua, que necesariamente no fueron grandes lagos, sino cuerpos lagunares, 
o pantanos, o esteros de profundidad escasa, de aguas recalentadas y no muy 
provistas de oxígeno. Cuando se formaron cuerpos de agua más grandes, capa- 
ces de producir oleaje, se generaron biostromos, oncolitos y otras concreciones 
algáceas. En cuanto a la profundidad de estos bañados, queda ella denunciada 
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no sólo por la presencia de los tetrápodos terrícolas y anfibios, sino también 
por las particularidades biológicas de L. paradoxa, que en su alimentación es 
parcialmente conquilófago y fitófago. La extraordinaria mortandad de peces 
siluriformes —aún no estudiados y clasificados-- que se observa en ciertos 
estratos de Lumbrera, al parecer sólo podrían explicarse mediante una brusca 
desecación de los pantanos de aguas meras; en tal caso, nos sería posible dis- 
tinguir una época anual de sequías muy intensas. Entre los curiosos rasgos que 
delinean su biología, L. paradoxa, como su pariente disyunto, el Protopterus 
africano, tiene también el de la estivación: es decir, llegada la época de las 
sequías, construye un refugio en los fondos barrosos en el que sobrevive me- 
diante su respiración pulmonar. Tal hace el lepidosirénido chaqueño; no así 
el amazónico, por la sencilla razón de que la precipitación pluvial anual exis- 
tente allí nao permite estagao seca de molde a endurecer o casulo que por ven- 
tura L. paradoxa fizesse (Sawaya, 1946: 271). Convencido de la importancia 
que ellos tendrían en la dilucidación exacta del paleoclima imperante durante 
la deposición de los sedimentos de la F. Lumbrera, he vuelto a buscar los nidos 
fósiles que en ellos el pez hubiera construido, sin haber logrado, a pesar de 
una minuciosa búsqueda, encontrarlos, Tal vez el argumento no tenga sufi- 
ciente consistencia, pero aunado a otros, quizá la ausencia de esos nidos permita 
establecer que el clima fue entonces muy lluvioso, sin que haya existido una 
estación definida de secas intensas, como las que ahora se producen en el 
Chaco. Sin embargo, condiciones de franca desertización se hacen evidentes 
hacia el techo de la formación y se agravan críticamente en la F. Casa Grande 
(= “Areniscas Superiores”): desaparecen las tortugas y los saurios, y los ma- 
miferos no se incrementan numéricamente, como era de prever. 
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Addenda. — (1 y 2): En el momento de corregir las pruebas de este trabajo, 
contamos con el primer fechado radimétrico efectuado sobre material tobáceo 
no calcáreo interestratificado en la parte media de la F. Yacoraite, analizado 
en el Instituto de Geocronología y Geología Isotópica. Agradezco al Dr. En- 
rique Linares, Director de dicho Instituto, la atención y comentarios propor- 
cionados al respecto: 


KIO: INGEIS AK N* 888 
Ar 40 rad: 12,872 x 10-*% mol/g. 

Ar 40 at.: 1,4 %. 

Edad: 60 + 2 m.a. 


Según la escala de tiempo geológico que adoptemos, el fechado obtenido 
corresponde casi exactamente al límite entre Cretácico y Terciario, o bien al 
límite entre Paleoceno y Eoceno. En el primer caso, el límite entre Mesozoico 
y Cenozoico pasaría por la parte media de la F. Yacoraite. La segunda posi- 
bilidad abriría interrogantes aún más amplios, pues de mo mediar una dis- 
cordancia oculta, el límite aludido podría ser llevado aún más abajo, hasta 


la F. Lecho, en la que es manifiesto el predominio de reptiles grandes sobre 
cualquier otra forma de vida. 


Extraje la muestra analizada de un afloramiento ubicado a 6km del punto 
en que la Ruta Nacional N* 9 corta al río Yacoraite, en pleno ámbito de la 
quebrada de Humahuaca. Tales asomos han sido siempre reputados como 
pertenecientes al “horizonte calcáreeo dolomítico” primero, y a la F. Yaco- 
ralte más tarde. Los mismos afloramientos, muy potentes, continúan luego al 
este, adosándose a la cordillera de Santa Victoria, aguas arriba de las que- 
bradas de La Cueva y Costaca. Su litología y su fauna de gasterópodos son 
muy parecidas a los de la F. Yacoraite en sus afloramientos típicos. Tam- 
bién las estructuras estromatolíticas (Pucalithus, s.1), son idénticas. Sin 
embargo, es preciso reconocer que un carácter en cierta medida secundario, 
como es el de la coloración de los sedimentos, adquiere allí características 
infrecuentes: amarillo muy vivo en la F. Yacoraite, y rojo ladrillo para la 
F. Pirgua, rosado intenso en el contacto de ambas. Este cambio de coloración 
resulta muy sospechable, sobre todo teniendo en cuenta que a muy pocos ki- 
lómetros al oeste, del otro lado de la sierra del Mal Paso, se presenta la F. 
Yacoraite con su coloración típica, que es el blanco grisácea con diversas 
tonalidades amarillentas pálidas: lamentablemente, en ese sector no encon- 
tramos tobas fechables por su contaminación carbonática. Su coloración no 
es nunca tan intensa como la observable en los sitios de Costaca arriba y Ya- 
coraite. Como complicación, faltan aquí las Formaciones del Subgrupo Santa 
Bárbara, que permitirían controlar la disposición de la sucesión litológica. 
También hay pliegues notoriamente invertidos; en la comarca de La Cueva 
y Costaca, en cambio, la sucesión es normal, Hacia el sur, el afloramiento 
reaparece con las mismas características frente al pueblo de Maimara, de donde 
Guido Bonarelli (Seconda revisione sistematica dei fossili finora raccolti... 
ete., Ultima Miscelanea, Gubbio, 1960), afirma haber efectuado la extracción 


” o» , . . , ”.. 9» 
de fósiles característicos del “horizonte calcáreo dolomítico”. 
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Falta. ahora comprobar con seguridad absoluta —es decir, mediante con- 
troles múltiples y no con la aplicación individual de criterios paleontológicos, 
geológicos o radimétricos aislados, sino en asociación——, si este extenso aflo- 
ramiento intercalado enetre los pilarees de Mal Paso y Santa Victoria cons- 
tituye la misma entidad geológica que la que integra el largo afloramiento 
extendido entre Yavi y el Chañi, a través de Tres Cruces, Barro Negro, sin- 
clinal de Mal Paso frente a Casa Grande y Espinazo del Diablo, o si se trata 
de formaciones putativas. 
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METODO APROXIMADO 
PARA EL CALCULO DE PROBABILIDADES ACUMULADAS 
EN LA LEY CHI-CUADRADO NO CENTRADA 


Por MARIA ESTHER SUAREZ 


RESUMEN 


En este artículo, continuación del ya publicado en los Anales, con fecha Enero-Marzo 
1974, la autora brinda un estudio más técnico que metodológico, pero indispensable para 
dar cierre y completar el aspecto aplicado del tema desarrollado en el trabajo anterior 
sobre: “Un nuevo método para deducir la ley de distribución de la estadística Chi-cuadrado 
no centrada”. 


Con el método de aproximación por ella propuesto, se obtiene, en el cálculo de las pro- 
babilidades acumuladas, una convergencia rápida y aceptable, ya que para valores grandes 
de los dos parámetros de la ley, el error, e—>0, en un 98% de los casos, al confrontarlos 
con exactos dados en las tablas del Profesor Tang. 

La idea básica o criterio que guió la búsqueda de este método aproximado lo dan: las 
características Esperanza Matemática y Variancia de la ley Chi-cuadrado centrada y no cen- 
trada, que tan estrechamente ligadas están, sobre todo en este caso, a la “ferma” de ambas leyes. 


SUMMARY 


In his article, continuation of the one published in The Annals of january-March 1974, 
the author gives a more technical work, indispensable to complete the theory and methodology 
gave in the other one. With this method of approximation, based on the idea of mean value 
and variance of the probability law, she obtains accumulated probabilities, which in the 98 % 
of the cases are similar to the exaci ones calculated by Professor Tang. 


INTRODUCCION 


1. Método aproximado para el cálculo de probabilidades acumuladas en la ley 
Chi-cuadrado no-centrada. 


Como es evidente, la integración acumulada de la ley de la y”, resulta 


sumamente difícil (no ya ahora con la computadora y con los métodos apro- 


* Escuela de Estadística. Facultad de Ciencias Económicas. (Universidad Naeional de 
Rosario). Año 1972, 
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ximados de Análisis Numérico) pero a pesar de esta acotación, nos proponemos 
recomendar el siguiente método aproximado de cálculo de estas probabilidades 
19 
en la ley de la y, 
tabuladas sus probabilidades acumuladas. 


a través de la x” centrada que afortunadamente ya están 


El criterio que proponemos es el siguiente: recordando que la ley de la 


19 


a 
E e 21+n 
. 157 AN 
a 
YN 2) n) = ) Min 
TN 
e NEL É 


vemos que no es más que la expresión de leyes yx”, ponderadas por probabili- 
dades poissonianas, constantes para c/i, en consecuencia vamos a hallar estas 
probabilidades a través de una cierta constante desconocida €. (por ejemplo la 
bautizamos) que pondera a una x”;, donde f n? de grados de libertad que son 
también desconocidos, pero los encontraremos adoptando el siguiente “eri- 
terio”, que: 


E[CX,] = E [275 


Var [O 2] == [a Al (1) 


Surge así un sistema, de donde despejaremos a las desconocidas €. y f. Vemos, 
entonces, evidentemente, que para esto, necesitamos conocer la Esperanza Ma- 
temática y la Variancia de la variable aleatoria y”. Esto lo lograremos apro- 
vechando el conocimiento de la función generatriz de momentos que identifica 
biuníivocamente a esta ley. 

Pero antes de introducirnos en este punto, desearíamos explicar por qué 
nos sentimos motivados a utilizar este “criterio” adoptado; ya lo estamos 
diciendo, es cuestión de una opción, luego pertenece al campo de la técnica 
y no de la ciencia. El será “aceptable” siempre y cuando nos conduzca a con- 
clusiones aceptables, en lo que al problema en estudio respecta. 

En nuestro caso, si bien otras características importantes muestran el com- 
portamiento de una ley de probabilidad, en este caso particular la Esperanza 
Matemática y la Variancia de una ley x”%, que no es más que un caso particular 


k 
de la > E E ==" (u, 9), sus dos parámetros juegan un rol muy importante 


a través de la Esperanza Matemática y la Variancia, ya que hablan de una 
mayor concentración de esta ley y esto es evidentemente sumamente aprove- 
chable para la búsqueda de las probabilidades acumuladas en esta distribución. 

Además el hecho de igualar en Esperanza Matemática y Variancia a una 
Y? yy ton una Cx?;, fue pensando con el criterio que para valores grandes de 
A y n, lo que implica una mayor simetría en la ley, hacen entonces e a 


este Y, se lo pueda pensar ponderado por: 


Veremos luego al calcular cinco casos de probabilidades exactas y aproxima- 
tivas, en el 98 % de los mismos el “criterio” aquí adoptado, resulta plausible- 
mente “aceptable” (siempre con miras a una aproximación). 
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2. Cálculo de la Esperanza Matemática y de la Variancia en la ley de pro- 


babilidad de la y2,. 


Como dijéramos anteriormente, nos basaremos en el Método de la función 


generatriz de los momentos. 


Para ello adoptamos la forma (a) dada en el punto 2.1 de la publicación 
anteriormente citada y la derivamos sucesivamente, valorizándola luego en 


t = 0, para obtener los momentos deseados. 


Es decir nada: 


E 1 
M » Mie e 1—-2t 6 1/2 
NA 0 ES 2 1) le 
: 1 A ZN 
Ma e - OO 4 - 
o (L.=-28) (1 —.207 
n 
, (1 ty > 
N O Li) ES %) 
e CANO VEO e p 1 2t 
$) (1 E ot 
a 
+ n(1- 2) 2 
M (t=0) =E Món] = 8". + 272 
Luego 
ElX2a] = 1 $427 
E r 9 y? (n+2) 
Miiti='e- > n= 2015235 
y a =D o ) 
n 6 n+6 
a (1 de 
2 


e. (1-—2t . — 


2 
(eL O, de 0 
21 
(121 


M”(t=0) = (22 +02 +(n+ 6) 22 + (n+2)2= y 


Pero como: 


se sigue que : 


DE O 
,. = 4 


A BS 


Ver eN ai 2 Na e 


($9) 
189) 
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Estamos ya en condiciones de formarnos el sistema (1): 
y E[C%T=n8n+2 
¡Va OLA ae 
ON == 1 A 
(07 2 PS 
de donde obtenemos las desconocidas €. y f, iguales respectivamente a: 
(n +67) 
(n +21) 


n + 2x0) 
O OE) 


== 


3. Cálculo de las probabilidades aproximadas en la ley y? 


ISS 


Basándonos en la Tabla 1 del trabajo de P. B. Patnaik (Biométrica, junio 


1949 pág. 207), que da los valores exactos de las integrales de la Y, le pla) 


dx, donde x = y2,, para diferentes valores de n y A, tendremos: 


Íler. caso n= 


12 
donde = Xa 4,0, 11s = 10 


AS 


Prob. aproxim. = 
y? 2 n” 
a a A o 
0/2 
15810075 = 16 
A o OS 
2do0. caso A A e 0) 
Prob. exacta según Patnaik = 


12 12 


= Pila E fos, 0) == 09 T14S 


e = Plo,a = LO ; (1 o 2) = 0,5140 


Prob. aproxim. = 
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3er. Caso SN O 0 912206 
Prob. exacta según Patnaik = 
ay"? 12 
A as 099. 1 0) 
1) 
== X1.7 = 16,004 
Prob. aproxim. = 
9 9 y 9 a 
e E o oli 0000 = (La) ko. 00 == 12,0 
e=( -=09) =(1l-3/=0 
4t0, caso Mi LOS TA 20: 


Prob. exacta según Patnaik = 


e eno < £8,16, d=0)] = 0,9632 = (1 — 2) 


E U1—2) 


Prob. aproxim. = 
0 == (1.0) 
es (al ae 0.) E, (1 == ay => 0,0000 


510. Caso n= 


-=! 
l 
Sl 
O 
— 
ll 
¡A 
==] 
da 
QU 
O 
| 
pl 
=] 
QU 


Prob. exacta según Patnaik = 


ESO 


a 5 
=B 1673 7A6,7, El = 0 2) = 0,95 


=— = 1,645 = Ujiay = 0,95 


Prob. aproxim. = 
79 9 ó z | 
o E o tia li 090. == (L= 0) 
=== (1 — 0) 0: 
Estimamos entonces, que como en el 98 % de los casos la aproximación es 
el p 
considerablemente buena, podemos recomendar este “criterio” y además, algo 


que intuitivamente “a priori” estábamos esperando, para mayores valores de 
n y Mel e >0, es decir, asintóticamente la corrección es totalmente aceptable. 
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FORMACION DE COMPLEJOS ENTRE EL ION BUTIRATO 
Y ALGUNOS ELEMENTOS DE TRANSICION 


Por PASCUAL HECTOR TEDESCO y JOSÉ A. GONZALEZ QUINTANA 


RESUMEN 


Se han estudiado las reacciones de asociación del ion butirato con los elementos de 
transición cobre, cinc, cobalto (11) y níquel, a fuerza iónica 1,0 en medio perclórico. 


Se determinaron las constantes de formación utilizando el método de solubilidad a 
varias temperaturas. Á manera de confirmación se aplicó el método palerográfico al sistema 
cobre-butirato a 25 C, obteniéndose valores en buena concordancia. 


Con los datos de las constantes de formación a distintas temperaturas se calcularon los 


parámetros termodinámicos relacionados. 


SUMMARY 


The association reactions between butyrate ion and the transition metals ions copper, 
zinc, cobalt(Ill) and nickel were studied at ionic strength 1.0 in perchloric medium. 


Formation constants were determined using a solubility method at several temperatures. 
The obtained results at 25 C were confirmed for the copper-butyrate system by the polaro- 
graphic method. 

With the formation constants data at several temperatures, related thermodynamic para- 


meters were calculated. 


INTRODUCCION 


Las reacciones de asociación en medio acuoso del ¡on butirato con distintos 
iones metálicos, han sido poco estudiadas en general (1) y con respecto a los 
elementos de transición en particular salvo el trabajo de Filipovic et al. (2) 
no hemos encontrado ninguna mención en la bibliografía. 


Por eso como parte de nuestros esetudios sobre formación de complejos 
entre los elementos de transición y varios ligandos orgánicos (3,4,5) nos pro- 
pusimos estudiar la estabilidad de los complejos del ion butirato con los ca- 
tiones Cu”, Zn”, Co'? y Ni'?. Para ello hemos empleado un método de so- 
lubilidad a varias temperaturas a fin de calcular las funciones termodinámicas 


de las reacciones de asociación AG, AH y AS, 


Los datos del método de solubilidad fueron confirmados en el caso del 


Cu por el método polarográfico. 
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METODO DE SOLUBILIDAD 


Cuando una sal poco soluble de un metal se equilibra a una temperatura 
definida con soluciones acuosas con concentraciones crecientes de un cierto 
ligando a la misma fuerza iónica se cumplen las siguientes relaciones: 


1 
N 
B B B 
. E 0 A A SS RO 
0 7 Bn a" 2 Bn a" 
Ú Ú 


donde Kps es la constante estequiométrica del producto de solubilidad, b es 
la concentración del ión metálico libre, B es la concentración total del ión 
metálico, a es la concentración del ligando libre y Bn son las constantes de 
estabilidad estequiométricas totales. 


Si se aplican estas relaciones a los oxalatos de Cu'?, Zn'?, Co'? y Ni? se 
p ? z y 


obtiene: 
3 | [oxalato;?* 
Kp, == LoXalatol= 
W r 
2 Bn a” 2 Bna” 
0 0 
N 
Na [oxalato]? : E A 
pn 4" = _—_——= =1+4 a+ fa 2. 00.000. ar 0 
QU Kps 
0 
9 »2 
[oxalato]? 37 
A 
<Ps ps , : NN 
Gi de e =D 


(47 0 


Las constantes Bn se pueden calcular mediante un tratamiento por cuadra- 


dos mínimos o por métodos gráficos: 


G,(a) para a>0 es una línea recta con f8, como intersección y fB/1 como 
pendiente. 


Parte experimental: En todos los casos se usaron drogas Analar o Merck p.a. 


Los oxalatos de los iones metálicos indicados se prepararon mezclando los 
nitratos respectivos con oxalato de sodio y el precipitado fue lavado y secado 


y su análisis mostró en todos los casos una relación oxalato : metal de 1: 1. 


Se prepararon de diez a quince soluciones con concentraciones crecientes 
de ácido butírico desde O hasta 0,65 M a fuerza iónica constante 1,0 obtenida 
mediante agregado de ácido perclórico. Todas las soluciones fueron llevadas 
a pH 4,5 y se equilibraron a 25, 35 y 45” Ct 0,1” C con un exceso de oxalato 
metálico en un termostato con agitación durante 7 días, 72 y 48 horas res- 
pectivamente, que fueron los tiempos predeterminados como más que sufi- 
cientese para alcanzar el equilibrio. 

Luego las soluciones se filtraron, se volvió a medir el pH y se determinó 
el oxalato solubilizado por permanganimetría y a veces el metal por titu- 


lación con EDTA. 


FORMACIÓN DE COMPLEJOS ENTRE EL 1ON BUTIRATO... Al 


Además se determinaron las constantes de disociación del ácido butírico 
a 25,359 y 45” C a fuerza ¡iónica 1,0 (medio perclórico) por titulación poten- 
ciométrica con KOH 0,1 N. 


TABLA 1 
pK del ácido butírico : 4,47 
Columna 1: [Butiratoltots] Molar (A) Columna 4: C, 
Columna 2: [Butirato libre Molar (a) Columna 5: C, 
Columna 3 : [Cultotal Molar x 10* (B) 
Sistema cobre-butirato Sistema cinc-butirato 
Kps del oxalato cúprico : 2,87 x 10—8 Kps del oxalato de cine : 1,36x 10—7 
1 2 3 4 5 1 2 z 4 
0,15 0,091 0,380 44,4 125 0,10 0,069 0,57 14,7 
0,20 0,120 0,395 46,6 113 0,15 0,091 0,57 14,8 
6,23 0,150 0,490 49,1 107 0,20 0,120 0,59 12,2 
0,30 0,171 0,540 53,3 151:9 0,25 0,150 0,61 10,8 
0,35 0,199 0,595 56,8 1019 0,30 0,171 0,62 10,0 
0,40 6,232 0,660 61,2 121 0,35 0,199 0,64 9,5 
0,45 0,247 0,690 64,6 EZ 0,40 0,232 0,66 8,7 
0.55 0,302 0,770 65,0 105 0,45 0,248 0,67 95.3 
0,65 0,374 0,862 68,0 94 0,50 0,275 0,68 So 
Sistema cobalto-butirato Sistema níquel-butirato 
Kps del oxulato de cobalto : 1,024 x 10—7 Kps del oxalato de níquel : 2,56 x 10—8 
1 2 3 4 1 2 3 4 
0,05 0,029 0,365 10,3 0,03 0,190 0,173 8,7 
0,06 0,040 0,385 11,2 0,05 0,029 0,181 9,6 
0,07 0,019 0,400 1155 0,07 0,040 0,189 o) 
0,08 0,054 0,410 11,7 0,08 0,049 0,196 10,2 
0,10 0,061 0,415 11,1 0,09 0,054 0,198 9,8 
0,15 0,091 0,460 11,6 0,10 0,061 0,202 Ol 
0,20 8,120 0,405 11,6 0,15 0,091 0,220 9,8 
0,25 0,150 0,525 1172 0,20 0,120 0,245 11,2 
0,30 0,171 0,540 10,2 0,25 0,150 0,260 10,0 
0,35 ONLOO 0,560 10,3 0,30 0,171 0,270 10,0 
0,40 0,247 0,578 92 0,35 0,199 0,280 10,3 


0040007232 0,286 9,4 


Resultados: En las tabla se indican los resultados experimentales obteni- 
dos con los cuatro sistemas estudiados a 25” C. Cmo puede observarse sólo 
en el caso del sistema cobre-butirato G;, es una función creciente con a. 
En la figura 1 se observa que a 25” € esa extrapolación para a = 0 da un 
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valor de 33 para G,. La pendiente de la recta es G2 = G, — 61 /a= 116 = 11, 
o sea un valor constante. Un tratamiento por cuadrados mínimos permite hallar 
resultados similares. Para ahorrar espacio no se indican las tablas y los grá- 
ficos obtenidos a otras temperaturas. 


TABLA 2 


Método polarográfico 


AE1y2 a = A (A 3—n 
mV M E (2—m a == 
13,0 0,050 0,72 
14,1 0,056 0,80 
15,3 0,063 0,80 
16,6 0,071 0,84 
18,0 0,079 0,89 
19,9 0,089 0,93 
21,0 0,100 0,98 
22,6 0,112 1,02 
24,4 0,126 1,08 
26,2 0,141 nd 
28,1 0,158 1,21 
29,0 0,178 1,29 
32,0 0,199 137 156 0,51 
34,0 0,224 1,45 174 0,63 
36,6 0,251 15 185 0,76 
39,2 0,282 1,54 180 0,89 
41,4 0,316 1,57 174 1,05 
44,0 0,355 1,60 171 1,24 
46,4 0,398 1,62 163 1,44 


cobre -butirato 
método de solubilidad 
79 3822 250€ 


(29 


0.100 0.200 0.300 


Figura 1 
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TABLA 3 


Constantes de estabilidad y funciones termodinámicas relacionadas de los complejos 
de butirato con Cu+?, Zn+?2, Co+? y Ni+2 


Cobro-butirato Cinc-butirato 
259 C 359 O 459 0 259 0 359 0 459 O 
P, 33+2 13+0,5 15,43+1,5 11+3 8,3+1 681,5 
A, 115+11  89+8 32+4 
A Ecal 207 1,57 173 1,42 1,29 1,21 
mol ! 2,82 2,15 29 
Kcal ( —16,9 3,3 —5,1 —3,8 
mol / — 4,0 —19,9 
Kcal (e 20,050 0,050 --0,048 —0,012 —0,012 -——0,0084 
grado .mol /  —0,0067 —0,0067 —0,0083 
Cobalto-butirato Níquel-butirato 
250 C 359 € 450 C 252 C 359 0 450 O 


2 105 1.2 806159 006.0-21,5 ELO. US DES 02 


Ba 
¿q Ecal ( 1,39 1,34 1,18 1,34 1,27 1,23 
E mol | 
¿y Ecal | —3,0 —6,1 —3,5 —2,6 
mol / 
Kcal (050053 0,0055 —0,015 —0,0073  —0,0073 —0,0043 


grado . mol / 


En todos los otros casos se observa que G, es un valor constante. El valor 
ligeramente decreciente indicado en algunas tablas debe atribuirse a errores 
del método experimental ya que no tiene significado matemático. 

De acuerdo a estos resultados se puede afirmar que en las condiciones 
experimentales ensayadas se forman dos complejos en el caso del sistema 
cobre-butirato y sólo el complejo catiónico en los demás. 


METODO POLAROGRAFICO 


Este método se aplicó únicamente al sistema cobre-butirato a 25” C y al 
sólo efecto de comprobar la validez de los datos del método de solubilidad. 
El procedimiento polarográfico aprovecha la reducción reversible del Cu? 
sobre el electrodo gotero de mercurio. Se obtuvieron los polarogramas de una 
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serie de soluciones con [Cu] = 10* M y concentraciones crecientes de ácido 
butírico desde 0, hasta 0,5 M a pH 4,5 y fuerza iónica 1,0 en medio percló- 
rico. Los detalles del método e instrumental som los mismos que se indi- 
caron en un trabajo anterior (5). 

Con los potenciales de media onda obtenidos se pudo calcular la variación del 
número ligando (| ligando combinado | /[ Cu'” | total) con la concentración del li- 
AE 1 
log a 0,02958 


es la diferencia entre el potencial de media onda de la solución cuya concen- 


donde AÉ 


gando libre utilizando la ecuación siguiente: n = 


tración de ligando libre es a y el de la solución que no contiene ligando. Con 
estos datos se calcularon las constantes de estabilidad utilizando las ecuacio- 
nes indicadas en el trabajo citado. 


150 cobre -butirato 
método- polarográfico 
(2 320A 25eE 


0.5 E 


Figura 2 


En la tabla 2 se indican los potenciales de media onda obtenidos para dis- 
tintas concentraciones de ligando y los números ligando calculados, así como los 
valores de la función PF. 


11) 
En la figura 2 se indica el valor de la función F, = -=——— a distintas 
(ln) a 
concentraciones de ligando libre y el valor de su extrapolación para a =0 


que corresponde al valor de la primera constante de estabilidad f,. La función 


n/a — (1 n) B, 


A debe dar f2 por extrapolación al valor cero de la 


o IN ; AS 
variable PE a. En nuestro caso, como se observa en la tabla 6, es un valor 
20 E 


constante, lo cual demuestra que en las condiciones ensayadas se forman so- 


lamente dos complejos. 
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DISCUSION 


Las constantes de estabilidad calculadas se indican en la tabla 3. Con 
sos datos se pueden calcular los parámetros teremodinámicos relacionados, con 


las ecuaciones: 
Ne RD lo $ 
AS: ¡AH A GT 
MH => 0 KR dos pa tr DT. 


que se indican también en esa tabla. Los valores hallados de las constantes 
de estabilidad siguen una razonable secuencia, de acuerdo con el orden pro- 
puesto por Irving y Williams (6). De los cuatro sistemas sólo han sido es- 
tudiados previamente el de cobre y el de cinc por Filipovic y colaboradores (2). 
Los valores de 8, encontrados por esos autores en las mismas condiciones ex- 
perimentales fueron 35 para el cobre-butirato y 10 para el cinc-butirato, en 
muy buena concordancia con nuestros datos. Por otra parte el dato hallado 
para el sistema cobre-butirato por el método polarográfico a 25” €. concuerda 
perfectamente con el obtenido en las mismas condiciones por el método de 
solubilidad, confirmando la bondad de este último. No es muy buena pero sí 
aceptable la concordancia obtenida para 2. Consignamos en la tabla 3 el 
dato obtenido por solubilidad pués nos merecen mayor confianza las expe- 


riencias efectuadas con este método. 


Las funciones termodinámicas, calculadas de la manera indicada, deben 
considerarse sólo como aproximaciones. En efeceio, de acuerdo a la pre- 
cisión obtenida en los valores de las constantes de estabilidad, debe supo- 
nerse que el log de f£ tiene una indeterminación de 0,1 por lo menos, lo 
que significa una indeterminación en el valor de AH de 1 a 2kcal/mol y en 
el de AS de 3 a 6 unidades entrópicas, 


En todo caso pueden señalarse algunas conclusiones de carácter cualita- 
tivo: 1%) las variaciones negativas de la entropía indican un predominio de 
los factores debidos a la conversión de la energía de translación en rotatoria 
y vibratoria. Asimismo afirma el concepto de la formación de complejos de 
esfera externa (pares iónicos); 2%) las variaciones generalmente negativas de 
la entalpía favorecen la formación de compeljos y en ese sentido son opuestos 
a los cambios entrópicos. Los valores muméricos oscilan dentro de lo que 
puede esperarse para complejos formados por ligandos iónicos en solución 
acuosa (0 a 5 kcal/mol). Los valores muy elevados que se observan para el 
primer y segundo complejo de cobre en distintos intervalos de temperatura 
no tienen explicación teórica razonable y sugieren más bien que la disper- 


sión en algunos valores de 8, y B2 puede ser mayor que la supuesta. 


N — 
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ESTUDIO ESTADISTICO DE LA MIGRACION DISCONTINUA 
DEL BORDE DE GRANO EN ALUMINIO PURO 


Por P. KITTL*, M. KURTAGIC y G. POURRAT * 


RESUMEN 


El estudio estadístico de los desplazamientos del borde de grano, durante el enfriamiento 
posterior a la soldificación, da una curva de frecuencia logarítmica normal. Esto sugiere 
que la energía de los defectos dislocación-impureza, que pueden frenar el movimiento de 
los bordes de grano, está distribuida según la ley de Gauss. 


ABSTRACT 
A statistical study of grain boundary displacements during cooling from the melt, gives 
a logarithmic normal frecuene distribution. This strongly sugggests that the interaction 


dislocation-impurities, which migh top he grain boundary migration, has an energy distribu- 
tion according to the Gaussian law. 


INTRODUCCION 


Numerosos autores (1,2,3,4) han comunicado evidencia experimental, la 
cual indica que es razonable suponer que el movimiento del borde de grano 


d 
dy h-- 


CEN ERA 


t tiempo 
d. desplazamiento 


Fig. 1. — Desplazamiento esquemático de un borde de grano en función del tiempo. En los 
tiempos 1,1 — t,P. ... el borde de grano puede, por tensión superficial, dejar marcas en 
la superficie. Según Kittl, Tabares y Rodríguez. 


es más bien discontínuo. El sentido preciso de esta discontinuidad es que 
en su recorrido, la mayor parte del tiempo, el borde de grano queda casi 
detenido en uno o varios lugares (5) (Fig. 1). En el presente trabajo se 
estudió la estadística de esos desplazamientos y la influencia de las impurezas. 


* Universidad de Chile IDIEM, Casilla 1420, Santiago, Chile. 
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PREPARACION DE LAS PROBETAS 


Las probetas se prepararon fundiendo Al de 99,99 % y 99,999 % de pu- 
reza a 700% € en un crisol de grafito y se volcaron en lingoteras del mismo 
material que se encontraban a temperatura ambiente, dejándose enfriar hasta 
alcanzar dicha temperatura. Las dimensiones y forma de la lingotera se in- 
dican en la figura 2. Enseguida las muestras se observaron en un microscopio 
Reicher Metatest Pol, con dispositivo de contraste de fases y un aumento de 


800 X. 


Fig. 2. — Molde de grafito usado para fabricar los lingotes 


TECNICAS DE MEDICION Y RESULTADOS EXPERIMENTALES 


Según Kurtagic y Kittl (2), si las paredes del molde son lisas es posible 
observar directamente, sin ningún tratamiento posterior, la migración dis- 


contínua del borde de grano (Fig. 3). 


Fig 


Ss 


3. — Corrimientos típicos de borde de grano 800 X 


Las observacionees se hicieron de la parte del lingote que estaba en con- 
tacto con el fondo de la lingotera. En los bordes de grano se observó una 
migración discontínua que presentaba dos formas generales y que se clasi- 
ficaron según el esquema adjunto (Fig. 4) como del tipo A y B. En la 
migración de tipo Á se observaron de uno a siete saltos como máximo del 
borde de grano, siendo más frecuente la migración con un solo salto. En la 
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migración tipo B pudieron contarse de uno a cinco saltos como máximo del 
borde de grano. También la migración de un solo salto es la que aparece 


con más frecuencia. 


Fig. 4. — Formas de corrimiento del borde de grano 


A continuación se observó la muestra a lo largo del eje x a intervalos de 
0,25 mm en el eje y (Fig. 5). Barriendo la muestra de esto forma, se midió 
la longitud de la migración de todos los bordes de grano que aparecían en 
el campo del microscopio. Para medir estos saltos se procedió de manera 
diferente según fuera el caso A o B. En el caso A se midieron las longitudes 
entre las intersecciones de las posiciones sucesivas del borde que migra sobre 
el que no se desplaza; en el caso B se construyó un borde de grano virtual. 


línea de puntos en la figura 4, ortogonal a los desplazamientos. 


Fig. 5. — Esquema de la prospección de corrimientos en un lingote 


Se obtuvieron así, en cada experiencia, un conjunto de 600 mediciones 
por muestra. Se midieron de esta manera tres muestras de Al de 99,99 % y 
tres muestras de Al 99,999 %., obteniéndose de esta forma tres conjuntos de 
600 mediciones para cada tipo de aluminio estudiado. 


Estas medidas se separaron en grupos comprendidos en intervalos crecien- 
tes de 1 y que están condensadas en la figura 6. 
ESTUDIO ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS 


Además de dibujar las curvas de frecuencia (figura 6), se calcularon 


los siguientes parámetros estadísticos comunes de cada curva: 
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/ mi 
UN: ) 
») Mi 
Ll 
ce N 
Y = Y: A E) 
1=1 


“0 [y] 


xu 


Fig. 6. — Curvas de frecuencia de los corrimientos, las dimensiones están en micrones. 
La curva llena es la distribución logarítmica-normal calculada 


En la tabla siguiente se encuentran los resultados: 


x (micrones) 7 
O o la 12,32 1.578 
Vr 0 O 11,36 1.606 
A 11,91 2.124 
00 O 14,94 188 
ESOO O TO) Nro 11,08 1.367 
Vi (09 O 15,21 1.409 


> 
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A los datos experimentales se trató de ajustar tres tipo de curvas de fre- 
cuencia. En dos casos es conocido cómo se calculan las constantes de las 


curvas en función de los parámetros estadísticos x y p: 


¡Gurva tipo y = (0x0 P%): 


2) Curva y = Cv (e Pi? —e-P.2), la forma de calcular C, B, y B, no es sencilla, 
pero puede estudiarse en Kittl y Pourrat (6). 
3) Curva tipo 


eb In? E 
ea 
1 | 1 E 
B = o)? 0 == >) [o de EI, USERS 
a D | Mn E 2») OS les 
ol O 


Todos estos cálculos son fáciles de verificar en los libros de estadística corrien- 
tes (7) o en el trabajo de Kittl y Pourrat (6). 

Las curvas tipo y = Ux* e-B” y y = Ca” (e-P,” —e-B,%) no se adaptaron en 
alguna a los datos experimentales. En cambio la logarítmica normal se adaptó 
perfectamente quedando el x* dentro de un límite aceptable (80-95 %). Las 
curvas 1 y 2 se ensayaron por razones que provienen de la mecánica estadís- 
tica. No las detallamos, debido a que no se adaptaron a la experiencia. En 
la Fig. 6 se han dibujado las curvas tal como se adaptan a las frecuencias 
experimentales. 


DISCUSION DE LOS RESULTADOS 


La energía W de una dislocación es proporcional a K log E y donde K y 75, 
0 

son constantes y x del orden de las dimensiones del cristal donde está la dislo- 
cación. En el presente caso, tomando x como la distancia media de una dada 
dislocación al borde de grano, una distribución logarítmica normal de x corres- 
ponde a una distribución Gaussiana de la energía W. De acuerdo a esta inter- 
pretación son dislocaciones las que detienen en su movimiento a los bordes 
de grano, dando lugar a un desplazamiento cuasi discontinuo del mismo. La 
introducción de una distribución Gaussiana del trabajo necesario para drenar 
una dislocación a través de otra, fue ya introducida por Gittus (8) en una 
teoría del creep estacionario. Es muy probable que además estas dislocaciones, 
capaces de frenar el movimiento de un borde de grano estén, de acuerdo con 
Chan (9), rodeadas de una atmósfera de impurezas y, por lo tanto, sean bas- 
tante estables. No estamos entonces de acuerdo con Mullins (19) en atribuir 
el movimiento espasmódico del borde de grano a efectos de ángulo de contacto. 

En las muestras de Al 99,999 % se nota una tendencia, del orden del 30 %, 
que x sea mayor que en el Al 99,99 %, pero estas diferencias también se notan 
dentro de una clase (99,999 %). Lo cual indica que la fuerte dispersión obser- 
vada en la determinación de ésta x proviene de diferencias locales de compo- 


sición en el lingote, bastante difíciles de controlar. 
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La temperatura inicial del Al líquido y final del molde y su historial no 


tienen demasiada importancia, salvo para permitir la movilidad del borde 


de grano. 


de 
de 


Por último recalcamos que lo encontrado en este trabajo es la confirmación 
un principio físico general que afirma, respecto del contenido de energía 
un colectivo, que tiene un valor medio y una dispersión. 
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ESCURRIMIENTO DE LIQUIDOS EN TUBOS ELASTICOS 


INFLUENCIA DE LA VARIACIÓN DEL MODULO ELASTICO EN LA VELOCIDAD 
Y DEFORMACION DE LA ONDA DE PRESION 


Por F. R. MARSICANO * y A. R. INTROZZI ** 


INTRODUCCION 


Numerosos estudios experimentales han demostrado que la onda de presión 
sufre en su recorrido a lo largo de la aorta, cambios en su forma y en la velo- 
cidad de propagación (1). 

El módulo elástico de la aorta no es constante y se incrementa con el 
aumento de presión (2). Varios factores parecen tener influencia en el fenómeno 
de la deformación y en los cambios de velocidad, entre ellos la reflexión (3) ; 
conicidad (4) gasto en ruta (*) y rigidez progresiva del árbol arterial (9) ; de to- 
dos ellos el que parece tener mayor importancia es el de reflexión, pero su estudio 
es sumamente complejo no tanto por la reflexión en sí misma, sino por los 
fenómenos de interacción que elía trae aparejado (6). En este trabajo se estudia 
solamente la influencia de la no linearidad entre la presión y la elongación 
transversal del tubo, sobre la deformación de la onda y su velocidad. 


1) Planteo del problema 


El movimiento irrotacional unidimensional de un líquido no viscoso, sin 
fuerzas por unidad de masa que escurre dentro de un tubo elástico cilíndrico, 
está regido por tres ecuaciones fundamentales: a) La ecuación de Euler; b) la 
ecuación de continuidad y c) la ecuación de estado. La ecuación de Euler 
relaciona el gradiente de presión con la aceleración: 


IV IV JP 
eN , A) 1 
e ) a á d 0 $ Je ) 


Uy 
—Áh 


donde p es la densidad del líquido, que suponemos constante; v es el módulo 
de la velocidad (el vector velocidad tiene solo una dirección, la del eje del tubo, 
pues hemos supuesto escurrimiento unidimensional); P es la presión; x la 
abscisa de una sección transversal S genérica del tubo; t el tiempo. La ecuación 
de continuidad establece la constancia de la masa y se obtiene como sigue: La 
masa de líquido que entra por la sección S en la unidad de tiempo es: 


Si0 0 (2) 


* Del Consejo Nacional de Inv. Científicas y Técnicas. 


** Del Instituto Nac. de Inv. Cardiovasculares. 
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E IS : : 
la que sale por la sección S + a de situada a la distancia dx de la ante- 
de 


rior, es: 


IS dv J(S D) za 
o (s + E ds) ( + E de) q ASNO + o dx (3) 


La que queda entre ambas secciones en la unidad de tiempo es entonces: 


J(S : 
Sor (Sor ? de] J(S v) l 


a == a 4 
Io P de 0 ) 


pero esta masa por unidad de tiempo, por otra parte, es igual a la dada por el 
producto de la densidad p por el aumento temporal de volumen: 


de (5) 


J(Sv) JS 
a 
o bien: a ds 
J(Sv) IS 
— =0Q0 6 
de SS dt (6) 


puesto que p — cte. 

La ecuación de estado relaciona la presión P con la elongación transversal del 
tubo. Si E es el módulo elástico del tubo, d la tensión tangencial; R, el radio 
interno del tubo para una presión P,; K el radio interno para una presión P; 
h el espesor; la ecuación de equilibrio para una longitud unitaria es: 


2RADB=20/ (7) 
con AP =P-P, 
pero, por la ley de Hook: 
AR 
o = 7 (S) 


luego de (7) y (8): 
EnX»MAR 
o BB 


Si se introducen variables adimensionales dadas por: 


P R Va 
Els 


C, = 


> 


> 


y 


con l = longitud del tubo y « = Eh/pRo, la ecuación de Euler (1) se trans- 
forma en la siguiente 


0 ( 
( 


A 


a e (10) 


ESCURRIMIENTO DE LÍQUIDOS EN TUBOS ELÁSTICOS 41 
la de continuidad en esta otra: 
e 2 e 0 (11) 


y la de estado así: 
Aid 


SY 


a (a) 
Llamando 9 (x,; 7) al potencial de las velocidades es decir tal que 

Lo (13) 
de la integración de la (10) se obtiene: 


Dn 


o (14) 
de donde 
, De. —2 
Sa, == (Do, a De, Doc.) [». A ) ) 
| a (15) 
Ss == (De + Pr, Pe, >) (». A c) ) 


Introduciendo (14) y (15) en la (11) haciendo como es habitual p = DP. ; 
q = 9, se obtiene una única ecuación resolvente en 9(x,7) que resulta ser a las 
derivadas parciales del segundo orden del tipo de Hugoniot (7): 


/ 


13 E 
(3 p? — 7) Po, a E 4 p Pz . +2b.=0 (16) 


La solución por ondas simples de la ecuación (16) en base a la teoría de las 
características la hemos analizado en un trabajo previo (7) obteniendo la velo- 
cidad de propagación (Eh/2Rp¿p)*/? análoga a la obtenida por Moens (8) y la 
deformación de una onda de velocidad o de presión simétrica en el origen. 


Ahora bien, si en lugar de la ecuación de estado (12) planteamos una rela- 
ción del tipo: 


Apr (17) 


con n = 1 ¿cuáles van a ser las consecuencias?, ¿cuál va a ser la nueva velo- 
cidad de propagación? ¿cuál la deformación de la onda? 


Un estudio de la propagación y deformación de ondas simples con una ley 
del tipo (17), sobretodo con n > 1, parece responder mejor a las experiencias 
hechas por D. H. Bergel (2); con el mismo procedimiento usado antes, ahora 
se obtiene: 


o 
E pa 2=0.=0 (18) 
ón n 


Obsérvese que la resolvente en P(x,7) (18) coincide con la (16) si n = 1. 
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Las características de la ecuación (18) están dadas por el sistema dfe Pfaff: 


di = (pq) du dp = —M(P;09) da 
. 19 
dz =%M (P39) de dp = — talp; q) dq a 


con A; Az raíces de la ecuación algebraica de segundo grado en m: 


Am? - 2Bm+0=0 (20) 


con 


=1w 


2) Velocidad de propagación 


Del sistema (19) teniendo en cuenta las (20) y (21) se obtiene: 


da no er , fm 4, ye 
de = | E a + [en +20 e0 


l 


7 n 

=> + ot + 29)" de 
la (22) puede también expresarse en función de y; É£: 

A a (23) 


y pasando a las variables dimensionales: 


da E e 
dt o 2 pk” 


dx 
pero 27 *s la velocidad de la onda, luego la velocidad de propagación está 


A in Ra Jo = E os JE 
+ , + 
2 p1 29 Ko 


o sea para n> 1 la velocidad de propagación es superior a la dada po la 
fórmula de Moens, precisamente Vn veces mayor. 


dada por: 


(24) 


3) Deformación de la onda de presión 
Del sistema a las características (19) se obtiene: 


A (25) 
dp 4p>+2Inp+2n9 : 
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la (25) da la tangente a la curva característica en el plano hodográfico p — q. 


Para el punto p =0q = 1 la (25) da: 


E Vs (26) 
dp 


lo que indica que, para n > 1 el valor absoluto de la pendiente es mayor que 


el correspondiente al caso n = 1. 


En cuanto a la curvatura de la curva característica en el punto p =0q = 1 
ella está dada por: 


lo que indica que las características con n > 1 tienen menor curvatura que las 
correspondientes a n = 1, por lo tanto, el haz de rectas del plano físico 7 — x; 
que corresponden a cada curva característica del plano hodográfico (7), son 
menos divergentes para el caso n > 1 que para el caso n = 1 y en consecuencia 
la onda de perturbación ya sea ella de velocidad o de presión se deforma menos 
en el caso n > 1 que en el caso n = 1. 
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Dice Trelles en la página 166: “Un informe de la F.A.O. (año 1973), relacionado 
con los recursos ícticos nacionales, señala que la población total de merluza en el mar 
argentino, en la época de invierno, y siempre refiriéndonos a la región de Mar del Plata- 
Río de la Plata, almacenaría a 1.000.000 de toneladas, mientras que en verano, cuando 
dicha especie se halla más al sur, frente a la Patagonia, es de 2.500.000 toneladas; para 
la anchoíta, se sugiere una población cercana a 2.500.000 toneladas”. 

Citamos ese párrafo como muestra de la importancia de los recaudos anticontami- 
nantes y de la consecuente importancia que tiene la obra. La misma ha sido escrita con 
estilo llano y elegante, y con claridad se plantean los problemas y se sugieren soluciones. 

En veinte capítulos, dotados de útiles referencias y antecedentes, se estudia la edu- 
cación sanitaria y la ingeniería homónima, el concepto de medio ambiente, la contami- 
nación del aire, del agua y de la biosfera, la importancia del agua en la vida humana, 
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El volúmen se refiere al descubrimiento de América, no solamente en cuanto ello fué 
obra de Colón sino en particular a la labor que en ese sentido llevó a cabo Américo 
Vespucio, desde el punto de vista de la geografía histórica. 

La redacción es amena, mantiene la atención del lector y revela la erudición del autor 
y lá profusa documentación de que se sirve, inclusive en cuanto al estudio de las unidades 
de medida utilizadas por los descubridores españoles en general, 

La obra se compone de cuatro libros: El Primer Descubrimiento de las Islas Malvinas; 
Las Guatro Jornadas de Américo Vespucio (El descubrimiento de los Continentes de las 
Tres Américas); La Leyenda Negra Vespuciana; y La Legua (Leguas Terrestres y Leguas 
Marítimas). 

Resumiendo, podríamos decir que se trata de una obra profunda, de relevante utilidad 
para el historiador y para toda persona amante de esa disciplina. —E. L. D. 


MAGNIN, Pebro Horacio y Colaboradores. “Temas de Dermatología, 111”; Eudeba, 1976, 
177 páginas, con fotografías, tablas y gráficos. 


Se trata de la continuación de los volúmenes editados por Eudeba en 1973 y 1974 y 
representa parte de la tarea efectuada por la Segunda Cátedra de Dermatología de la 
Universidad de Buenos Aires, en la Sala XIV del Hospital Ramos Mejía, en todo 1974. 

Los capítulos que integran el libro son: Bandeo cromosómico en enfermedades del 
tejido conectivo; Sarcoidosis; Reticulolinfoma cutáneo del recién nacido; Leiomiosarcoma; 
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Aspectos fisiopatológicos de las insuficiencias venosas crónicas de los miembros inferiores; 
Correlación clinicopatológica cutaneo-visceral en la angiosarcomatosis de Kaposi; Compli- 
caciones cutáneas de la vacuna antivariólica; Patología cutánea en el enfermo mental; Po- 
lidisplasia con hipoplasia dérmica focal y John Hunter como sifilólogo. 

Las exposiciones son concisas, con buen logro de claridad didáctica y una orientación 
práctica de alto nivel profesional, detalle que lo hace particularmente apto para el empleo 


de los conocimiento que contiene. Los especialistas encontrarán en éste un libro de 
particular utilidad. —E. E. D. 


MARTÍNEZ SIERRA, RAMIRO. “El Mapa de las Pampas”, Buenos Aires, 1975, dos tomos, 548 


páginas, 61 ilustraciones y mapas. Impreso en los talleres de la Dirección Nacional 
del Registro Oficial. 


Esta obra mereció el Primer Premio en el Género Ensayo del certamen literario del 
Sesquicentenario del Congreso de Tucumán y de la Declaración de la Independencia (1966). 

Se trata de una brillante descripción de la labor geográfica, incidentes y trabajos de 
descubrimiento, exploración y cartografía así como de la lucha entre el indio y el blanco. 

En lo que respecta a la conformación de la región que debe entenderse como “las 
pampas”, el autor expresa que en opinión de la mavoría de quiénes en épocas pretéritas 
se ocuparon de las pampas, era esta una región que se extendía de este a oeste, del mar 
a la cordillera, atribuyéndole como límite natural Sur al Río Negro, en tanto al Norte apa- 
recía indefinido, abarcando las parte sureñas de Santa Fé, Córdoba, San Luis y Mendoza, 
más o menos por las rutas que conducían a Cuyo. 

Dice el autor en el Prólogo que “cuando por fin el cristiano columbró la verdad geo- 
eráfica, se echó de ver que habían transcurrido más de tres siglos y medio desde que los 
españoles pusieran sus plantas en las riberas del Plata. Lo que comenzó siendo un cúmulo 
de incógnitas a despejar, terminó por ser una epopeya forjada por el afán esclarecedor de 
gobernantes, exploradores, militares, sacerdotes e idóneos, muchos de cuyos nombres perma- 
mecen olvidados o ignorados”. 

La obra es erudita, cargada de información y de muy agradable lectura. Á través de 
los mapas agregados, que son muchos, el lecior recorre el avance del conocimiento de esa 
romántica extensión del país, desde los imaginativos trazados del principio, hasta 1880, en 
que se detiene la descripción. 

La primera parte se denomina “El mapa hasta 1810”, la segunda: “Después de la Re- 
volución de Mayo”. Es un trabajo verdaderamente importante. --—E, L. D. 


OsvALDO SKLIAR, VIOLETA HEMsY DE GAINZA, MaABEL Pico y María Rosa NAcHON. “Una 


nueva motación musical. La notación musical como programa”; Editorial Episteme, 
1976, 16 páginas, con ilustraciones. 


Esta publicación es el resultado de una tarea interdisciplinaria realizada por dos in- 
tegrantes del Instituto de Cibernética de la Sociedad Científica Argentina (Skliar y Nachon) 
y dos especialistas en educación musical (Gainza y Pico). 

)i principal objetivo del trabajo fué describir una nueva notación para la música 
instrumental y/o vocal convencional que permita aprehender, de manera natural y simple, 
las estructuras musicales. 

En la mencionada notación todos los sonidos están representados por trapecios ubicados 
en una retícula —que los autores han denominado poligrama— determinada por cien seg- 
mentos de rectas paralelas horizontales, igualmente espaciados, intersecados a intervalos re- 
gulares por otros segmentos de rectas perpendiculares a ellos. La longitud de la base de 
los trapecios que representan los sonidos es proporcional a la duración de estKos últimos. 
La posición de dichos trapecios respecto de las cien líneas horizontales del poligrama in- 
dica la altura (frecuencia) de los sonidos. Son el fin de economizar espacio, el poligrama 
puede reducirse a las líneas indispensables para abarcar una partitura dada ó el registro de: 
determinado instrumento. 


BIBLIOGRAFIA 47 


Los autores sugieren que al anotar una partitura, para facilitar la lectura y una cabal 
comprensión de la estructura sonora de la obra se destaquen en el poligrama las inter- 
líneas correspondientes a la tónica y a algunos de los sonidos básicos de la serie tonal 
de la obra. 

Una de las argumentaciones expuesas es la siguiente: dado que esta nueva notación 
musical involucra un número pequeño de convenciones sólidamente ligado a la materia 
sonora, parece plausible que tanto el maestro como el estudiante de composición y/o 
análisis de obras puedan incorporarla con facilidad a sus respectivos quehaceres, obteniendo 
apreciables ventajas respecto del grado de precisión, claridad y naturalidad con que 
se analicen las obras musicales. 

Según los autores, la notación que presentan facilita ampliamente las prácticas de com- 
posición tales como experimentación con diseños libres y distintas disposiciones de las 
voces (simetrías, paralelismos, diseños opuestos, etc.). —M, VALENTINUZZI. 


| SE TERMINO DE IMPRIMIR EL 19 DE NOVIEMBRE DE 1976 
ol [EN LA IMPRENTA CONI, S.A.C.I.F. I., PERU 684 
ol ; BUENOS AIRES, REPUBLICA ARGENTINA 
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NORMAS PARA LOS AUTORES 


. ANALES publica unicamente trabajos originales einéditos ; solamente por excepción 


podrá incluir trabajos cuya noticia se haya dado por otra publicación. 


. La publicación en ANALES es gratuita. Las separatas que soliciten los autores (o 


las entidades a que estén vinculados) son con cargo a los mismos. El requerimiento 
deberá hacerse por escrito y antes de iniciar la impresión. 


. Los autores son personalmente responsables de la tesis y del contenido de sus 


U 


trabajos y deberán realizar' las correcciones de las pruebas de imprenta de dichos 
trabajos. 


. La Sociedad Cientifica Argentina se reserva el derecho de rechazar cualquier tra- 


bajo que sea sometido para publicación en ANALES, si así lo considerara conve- 
niente. 


. Los trabajos deberán ser presentados escritos a máquina, a doble espacio, en pa- 


pel tamaño oficio o carta, utilizando una sola de las caras del papel y redactados 
en castellano. Las fórmulas podrán ir manuscritas y deberán ser suficientemente 


Claras para la labor de la imprenta. Los gráficos se dibujarán en tinta china, o por 


otro medio, de manera tal de permitir la fácil y buena preparación de los clisés ; 
esto último es aplicable a todo tipo de ilustración. La cantidad será la mínima 
compatible con las necesidades de la buena comprensión del trabajo. Se procurará 
que los trabajos no ocupen más de seis páginas de Anales en total, incluídas 
ilustra-ciones y tablas. La publicación de las primeras seis páginas es gratuita ; 
los clisés y las páginas que excedan de seis serán con cargo a los autores, de 
acuerdo a la disposición de fecha 4 de septiembre de 1975. 


. Los trabajos, luego de su título, llevarán un resumen en castellano y otro en 


idioma extranjero, éste último de no más de 150 palabras. Dichos resúmenes 
deberán señalar el problema planteado, la indicación de los procedimientos y 
procesos y las conclusiones a que se arribe, y hacer referencia sobre la precisión 
de los resultados, todo ello de manera sintética. 


. Los escritos originales, destinados a la Dirección de ANALES, serán remitidos a la 


Administración de la Sociedad, Avenida Santa Fe 1145 (1059), Capital Federal, a 
efectos de registrar fecha de entrega y posterior envío al Director. 


. La publicación de los trabajos, una vez aceptados, estará sujeta a las posibilida - 


des de la Sociedad y a las exigencias de diagramación de ANALES. La Sociedad 
se reserva el derecho de determinar la entrega de ANALES en la cual aparecerán 
los trabajos. 
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